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Contexto Nacional

A convergéncia entre inovacgdo e sustentabilidade




O Imperativo Global

Inovacado e sustentabilidade: ndo é escolha, é necessidade

@_ Global surface temperature increase above pre-industrial
Reference period: pre-industrial (1850-1900) « Credit: C3S/ECMWF 2024 f0| O ano
Annual averages - since 1967 a-year averages - since 1850
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APLICACAO DE
CONHECIMENTO
CTT&I

BIOECONOMIA

BIOECONOMIA DO
CONHECIMENTO




Criacdo de Identificacéo, cultivo, manejo e
novas cadeias geracdo de valor a partir de
prgduting de novos ativos biologicos brasileiros,
ativos biniﬁgicus naturalizados e ou cultivados.

Agregacao de valor pela

e

Expansdo
de cadeias ecossistemas e transformacdo de
prndutivus resicauos c ‘andes cadelas em

de CHCIHNICICE S

industrializacdo, regeneracdo de

procutos de ¢

Transformacdo de
cadeias produtivas
através da
biotecnologia

Novos Insumos pioativos, novas

moleculdas, microrganismaos, edicdo

génica para mercados de alto valor.




O Brasil possui 24% da biodiversidade global em classes de seres vivos

Contribui¢do da biodiversidade brasileira na biodiversidade global, em %

Plantas
Peixes de agua doce

Aves

Formigas

Anfibios

Mamiferos




Amazénia Cerrado Caatinga

E a maior floresta E considerada a savana E considerado o
tropical do mundo e mais biodiversa do bioma semi-drido mais
abriga 73% das espécies mundo com ~13 mil biodiverso do mundo,
de mamiferos e 80% das espécies de plantas com ~5 mil espécies de
aves do Brasil. nativas. plantas.

Mata Atlantica Pantanal Pampas

E um dos 36 hotspots Considerado o bioma Abriga ~3 mil espécies
de biodiversidade do mais preservado do pais, endémicas da regido.
mundo. abriga mais de 2 mil

espécies de plantas.

FONTE: Mongabay (2021). Platform presents unpublished data on Brazilian biodiversity: MMA (2024). Biodiversidade e biomas



108.074

ICFIs* Pessoa Empresa
Fisica

* Instituicdes de Ciéncia, Tecnhologia

e Inovacdo (ICTs) érgdo ou entidade

da administracdo publica que tenha
por missdo institucional, dentre outras,
executar atividades de pesquisa bdsica
ou aplicada de carater cientifico ou

tecnolégico

Embrapa
Flocruz

USP
UFMG

Fiocruz

UNICAMP
UFRGS
UFSM
UFPR
UFSCar

528/6

519/ 6

4,62/3

387119

Universidades
federais foram
responsaveis
por 347% das
atividades

registradas no
SisGen

18,5 /49



Das 876 deep techs
brasileiras, 382 estdo
voltadas a bioeconomia,

representando 435% do
total, evidenciando sua
relevancia para a inovagdo
de base cientifica no pais.

/

FONTE: Relatdrio Deep Techs Brasil (Emerge, 2024).

FIGURA 8.

Deep techs no Brasil: Comparagdo entre Bioeconomia e outros

setores (2018-22)
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Saude Agroindustria Quimica, Alimentos e Energia Cosmeéticos
Humana e Petroquimica bebidas e Bem Estar
Farmacéutica e Materiais



1° maior produtor de agai do mundo, 1° maior produtor de café do
mundo com participacdo de

com um aumento de /0% na producdo

nos ultimos 5 anos. 39% na producdo global.

1° maior produtor de cana- 1°maior produtor de

de-acucar do mundo com soja do mundo com

participacdo de 25% na participacdo de 39% na

producdo global. producdo global

1° maior produtor e 1°maior produtor

exportador de laranja do e exportador de

mundo com participacdo de guarana do mundo

27% na producdo mundial.
3°maior produtor de

algodao do mundo com

2° maior produtor de celulose do

mundo com 11% de participagGo participagdo global de 13%

global de produgdo e maior exportador.

3° maior produtor de milho do | 6° maior produtor de cacau clo
mundo com participacdo de 10% na mundo com participagdo de ~5%
producgdo global. da producdo global.

FONTE: USDA (2024) ; Allied Market Research (2024), Guarana Market ; Instituto Brasileiro de Arvores ; IBGE



A revolucao digital, bioldgica
e sustentavel na
bioeconomia

A tripla revolucao tecnologica beneficia

a bioeconomia do conhecimento

1.

Revolugdo
Digital

Elm. delAellM

Sensoriomento Avancado

~ Robotica e Automagcédo Automagdo

Dlsrupqnes
Biolégicas

S 3
% .
“}0 A Revolugao /
‘g Sustentdvel
Edicdo Geneética
Nanotecnologia aplicada SubD E.t|!:un;:.r:1 o de UM
e P de origem fossil

Biorreatores Avancados s ;
g Circularidade

Organismos Otimizados
para Producao

Rastreabillidade

30. WORLD ECONOMIC FORUM. Accelera Tech-Driven EiW{'ﬁem and Policy Pathways.




Sintese de
Novas Moléculas

Bioativas

Microorganismos
Geneticaments Em;
Modificados —_—

Cultivo de

Transformacgdo tecidos vegetais
pela Produgfio

Biotecnologio [t b Celular e Bioprospecgtio

R, Engenharia
TALENs, RNA)  ppeob o

Sequenciamento F;Lmﬂl'ms%ﬂﬂ Liberacd
ético precisdo ragdo
B ceinldl] Eete o=k Sintese verde  controlada
Microorganismos de blogtivos
Otimizados Bicinformdtica -
Enzimas ——— il
Metagendmica  Industriais Blockchain
Biocatdlise )
—_— Machine

Bioprocessos learning

Fertilzantes de
Z° geragdo

Hidrometrélise

o Biorremediag&o

Expansao de cadeias

= FONTE: Dados da Emerge
LA| pelaagregacgao de valor

e andlises resultante de
entrevistos com especialistos



O sucesso da bioeconomia do conhecimento no Brasil depende da capacidade
do pais de superar os vales da morte da inovacao

Pesquisa e Validagto de campo Escalonamento e - Transformacgdo
: 2 ) Implantagdo
Desenveolvimento e demonstragdo langamento comercial de mercado

Conceito bdsico Prototipagem Expandir manufatura e Priniairdas vendas Vendas c:a::}merr::_ic:lis
comprovado em de produtos cadeia de suprimentos,  comerciais, primeiros robustas, iteraggo e
ambiente laboratorial Producéio piloto proteger PI, codigos e padrées melhorias no produto,
desmembrar (Spin-out) codigos e padroes
ou licenciar estabelecidos

Investidores ! : '
Governo e :
Instituicoes 3 v
filantropicas e of
; Industria |/
Vale da Morte da
vidle cia Mqrte - Comercializago
Tecnologico Vale da Morte do

Escalonamento

NIVEL DE ENVOLVIMENTO

MRL 10-12 MRL 13-15

Pesquisa & I Escalonamento I
Desenvolvimento (P&D) Tecnologico Escalonamento de
Nivel tecnolégico Mercado
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Média por
Universidade
. Centro-Oeste
= Narce A regiéio Norte possui
Norte - o .

B sudeste A média de contratos umad participacdao quase
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FONTE: Formict (2024)



A bioeconomia do conhecimento pode movimentar ~USD100-140 bi em receitas
no Brasil em 2032.
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USD 8 -12

Olecs
UsD 0,203

UsSD 12 - 20

Erzirmas
UsD 0304

iy
noc
usDOS5 -1

Al am
cosméticos

uUsD 008

Gendmica
UsD25-3

UsSD 18 -25

Melhoramanto
usbos-1

Agricultura de precisfio
USD 1-3

UsD 20 - 30

Outros
Usbo5-15

Borraat natunal
usD +2

USD 40 -50

Alimentos revalorizados
UsD25-3

Clean beauty
usD +s

Ingredisntss
naturais
UsD 0,61

FPequenas moléculas
(rotas
bictecnolégicas)
USD 4-5

Bioinsumos
UsD 2-3

Madesira engenheirada
usbD1-3

Alimentos reduzidos
uUsD 253

Modelos
regenerativos
UsSD34-36

Plastico reciclado
USD3-4

Concentrados de frutas
USD 445

Aditivos na ragio
animal
UsD 3-35

Eco fibras
UsSD3-4

Superfoods
USD9-12

Cosmeaticos

Pequenas
mokéculas
(inovacdo radicial
bicinspirada)
UsD1+-6

Farmacéutico

Biotecnologia
animal

UsD 4,5-5

Embalagens
compostaveis
USD 57

Tecnologia dos
alimentos
USD 10-12

Agronegocio

Biopldasticos
USDé6 -8

Matericis

Alimentos funcionais
USD 12-14

Alimentos




Brasil tem potencial de gerar USD 5 bilh6es de receitas ao ano por meio de¢

aproveitamento de residuos da agropecudria

Processo de Produtos

conversdo

Produgdo
agropecudrios

@0?.3 Compostagem

~70-807%

Biodigestores
30-60%

Bioguimicos

10-307% Quimicos

""1bi de

ton/ano

~230%

de eficiéncia

"'33 USD/ton

residuos agropecudrios
(estimado)

Coleta de 30% por ano

de reaproveitamento
de residuos das
grandes cadeias

agropecudrias do Brasil

Potencial de receita
cresce se pais consolida
cadeias e tecnologias
para bioprodutos mais
sofisticados como
bioguimicos

VAZ JUNIOR, Silvio. Aproveitamento de residuos agroindustriais: uma abordagem sustentdvel. Brasilia, DF: Embrapa Agroenergia, 2020. 26
p. (Embrapa Agroenergia. Documentos, 31). Disponivel em: https:/fwww.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1126255/1/5-

VAZ-Aproveitamento-de-resi/69duos-agroindustriais.pdf. Acesso em: 20 maio 2025.
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Maranhao: Onde Estamos?

Diagnostico, potencialidades e desafios




Voltar para
Ranking dos
Estados

Maranhao

*

Capital:

@ Sao Luis

Numero de
N Municipios: 217
(Participagio: 3,9%)

I

Area fl-:mz]:
m 329,651

(Participagiio: 3,9%)

8 Populacao:;
6.776.699

-\@f- Inovacio 240

Lugar

J/ 1 em relacdo a 2024

Filtre por pilares e indicadores:
® - Inovacao
O Investimentos Pblicos em P&D

O Patentes

O Bolsa de Mestrado e Doutorado
O Estrutura de Apoio a Inovacdo
O Pesquisa Cientffica

O Informacdo e Comunicacdo

O Empresas de Alto Crescimento

Brasil

Pilares e Indicadores

Planilha

-()- Inovacdo 24° | -1
Investimentos Publicos em P&D 2023 5 1 bl o6
Patentes 2023 s L
ites 16 1 %
@
™
r 9
Bolsa de Mestrado e Doutorado 2024 10° =
2
m
'.lq.
_ . . o
Estrutura de Apoio a Inovacdo 2025 27°
Pesquisa Cientifica 2024 15° 4 1
Informacdo e Comunicacdo 2022 227 A
Potenciais e desafios AV
Camadas ESG e ODS v




Depésito de patentes
em bioeconomia entre
2012-2022 por pais para
os setores analisados
Em milhares de

patentes

TOP1
6.347

= roes

2.216

China EUA

Coreiado Japdo

Brasil ocupa a 9° posicdo
no ranking mundial de
depositos, o que Indica
atratividade como
mercado. No entanto, a
25° posicdo em numero

de residentes revela

uma assimetria entre
demanda por protecdo e
capdacidade de Inovacgao
tecnologica nacional

Sul

53. WIPO 2023.

Depositos de patentes em
bioeconomia estGo altamente
concentrados na Ching, que
responde por mais de 80% do total
global no periodo analisado

Nos demais paises do top 9, ©
numero de residentes depositantes
superda o de depositos locais,
indicando maior capacidade
endogena de inovacao

B Depositante
B Residente

TOP 9

TOP 25
103

-2?

Alemanha Brasil



Potencialidades:

- Vocagoes naturais: Altos
iIndices de irradiacao solar e
velocidade de ventos.

- Diversidade biocultural:
17 Terras Indigenas
regularizadas e 854
comunidades quilombolas.

- Posicao geografica
estratégica e infraestrutura
portuaria.




01. GOVERNO
Seguranca juridica,
politicas, finonciomento
& incentivos a Inovacao

04. SOCIEDADE CIVIL

Cidodgos, organizacbes ndo
governamentais, comunidades
tradicionais e povos origindrios

02. INSTITUTOS DE CIENCIA
ETECNOLOGIA (ICTs)

Formaco de pessods,
pesquisa, inovagio de base
tecnolégica e conhecimento
tradicional aplicado.

Ecossistema de Inovacao

05.INVESTIDORES

Capital para alavancar

NoVos Negocios

03. INDUSTRIA

06. NATUREZA
Meios de produgdo, conexdo e u

ol 4 1ok Servicos ecossistémicos,
desenvolvimento de soluctes - e o
ativos biologicos e protecdo
para o mercado _
dos recursos naturais




NEUTRO

‘lmo Y7

BACTOLAC (@

CEPAS AUTOCTONES

Biocredits

W
MBRANUTS

INTROPIA

cﬂamﬁtumﬂ
naturdais




renorbio

rede nordeste de biotecnologia
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PROGRAMA DE
POS-GRADUACAO
EM BIODIVERSIDADE,
AMBIENTE E SAUDE

CESC | UEMA

Rede de Biodiversidade e

PP G cl u G Biotechologia da Amazdnia Legal

Programa de Pés-Graduagao
em Ciéncias Agrarias - UEMA
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Caminhos e Desafios

Agenda ODS e proximos passos concretos




Agenda de Inovacao para o ODS Maranhao

Recomendacées

Lei Estadual de Inovacao Sustentavel

Marco regulatorio que vincule incentivos fiscais a metas de impacto ambiental e social mensuraveis.

Fundo Maranhense de Bioeconomia

Capitalizar com crédito de carbono e royalties de energia renovavel para financiar startups locais.

Rede de Inovacao Territorial

Hubs de inovacao nos territorios — nao concentrar apenas em Sao Luis. Interior produz e inova.

Estado como primeiro cliente: exigir selos de sustentabilidade e inovacao nas licitacdes.

Formacao de Talentos em STEM

Expandir o Programa Trilhas. Bolsas de pds-graduacao em areas prioritarias: energia, |A, bioeconomia.




Agenda de Inovacao para o ODS Maranhao

Recomendacées

ATUALIZAR E AMPLIAR A INFRAESTRUTURA LABORATORIAL EM UNIVERSIDADES E CENTROS DE PESQUISA

CRIAR PROGRAMAS ANUAIS E PERENES DE FOMENTO A CONVERSAO DE PESQUISA EM NEGOCIOS EM
BIOECONOMIA.

OFERECER INCENTIVOS FISCAIS PARA INVESTIMENTOS E COMPRAS PRIVADAS DE BIOINSUMOS DA
BIODIVERSIDADE




Perguntas & Debate

Vamos construir juntos o futuro do Marankao

Referéncias utilizadas:

Plano Estratégico de Longo Pyazo Maranhdo 2050 — SEPLAN/MA

Ciéncia & Tecnologia para o Dgsenvolvimento Sustentavel — MMA/Agenda 21 Brasileira (2000)
Measuring Science and Innovatjon for Sustainable Growth — OCDE (2025)

Startups Report Maranhao — Egossistema local de inovacao
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